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Vorwort

Liebe Mitglieder des Vereins, liebe Leser-
innen und Leser,

Die Tagung 2018 in Unteruhldingen vom
27. bis 30. September war bei bestem
Wetter, vielen fruchtbaren Eroérterungen
und qualitdtsvollen Beitragen ein grofer
Erfolg. Die Experimentelle Archaologie in
Europa gastierte am Bodensee. Das ab-
wechslungsreiche Programm umfasste 29
Vortrége und 15 Posterprasentationen im
gerade neu erdffneten Weltkulturerbe-
Saal der Gemeinde Uhldingen-Muhlhofen.
Elf Vermittlungseinheiten zur Experimen-
tellen Archaologie konnten im Freilichtmu-
seum durch Spezialistinnen und Padago-
glnnen des Fachs als Ergebnis einer
ganzjahrigen Veranstaltungsreihe im Eu-
ropaischen Kulturerbejahr mit allen Erfah-
rungen in Vorfihrungen erlautert werden.
Gefordert wurde die Veranstaltung von
der Standortgemeinde, dem Pfahlbau-
museum, dem Ministerium fir Wissen-
schaft und Kunst in Baden-Wirttemberg
im Rahmen des Sonderprojektes ,Kleine
Facher — Archaologie der Zukunft® und
nicht zuletzt durch die Staatsministerin fur
Kultur und Medien bei der Bundesregie-
rung Deutschland unter dem Motto ,Sha-
ring Heritage®. Allen Verantwortlichen und
den Mitarbeitern des Museums sei an die-
ser Stelle noch einmal ganz herzlich fir
die Unterstitzung und fir die vielfaltige
Hilfe gedankt.

Die Vermittlung von Experimenteller Ar-
chaologie in Museum und Schule, aber
auch gegeniiber einer breiten Offentlich-
keit, war der Schwerpunkt der Jahresta-
gung. Davon kiunden unter anderem die
Beitrage in diesem Band unter der Rubrik
Vermittlung und Theorie. ,Best-Practice-
Beispiele* aus den Museen erldutern die-

sen Punkt ausfihrlicher und laden damit
alle Interessierten zur Nachahmung be-
wahrter Vermittlungsmodule an anderen
Orten ein. Die rekonstruierende Arch&olo-
gie beleuchtet die Herstellung von Werk-
zeugen und neue Techniken zur Herstel-
lung von alten Objekten in gewohnter
Qualitat. Ein besonderes Gewicht lag in
diesem Jahr auf dem Thema der Bienen
und ihrem Nutzen fir die prahistorischen
Menschen. Ein neues hochinteressantes
Feld. Aktuelle Experimente und Versuche
naherten sich mit spannenden und neuen
Fragestellungen ausfiihrlich den maogli-
chen Antworten zu noch ungeklarten Re-
zepturen, Techniken und archaologischen
Befunden und leisteten damit ihren stets
wichtigen Beitrag zur prahistorischen
Wissenschaft. Es ist ein in sich geschlos-
senes und informatives Jahrbuch ent-
standen, auf das wir als Verein alle stolz
sein kénnen.

Besonders zu danken ist dafiir dem Re-
daktionsteam um Ulrike Weller, Thomas
Lessig-Weller und Erica Hanning, die
wieder in zahlreichen ehrenamtlichen
Stunden die Entstehung des Buchs bis
zum Druck begleiteten.

Herzlichen Dank allen Autorinnen und
Autoren.

Und lhnen allen viel Freude beim Lesen
der Ausgabe 2019.

Unteruhldingen im August 2019

Prof. Dr. habil. Gunter Schobel
Vorsitzender
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Der experimentalarchaologische Werkstattbereich im
Archaologiepark Romische Villa Borg

Bettina Birkenhagen, Frank Wiesenberg

Summary — The experimental archaeological working area at the Archédologiepark
Rémische Villa Borg. The Archaeological Park Roman Villa Borg is the only complete
reconstruction of a pars urbana of a Roman villa rustica in the world. In Roman times,
these farms' subsistence was based around agriculture and livestock. In addition to
agriculture, various crafts were also practised, eg. to carry out small repairs or to
manufacture products for their own use.

As early as 2013, the first reconstruction of a Roman glass-workshop was built and has
been operated regularly ever since. Since last year, this glass-workshop has been
extended by another building with two glass furnaces, one of them featuring a
significantly different layout, as well as a reconstructed blacksmith’s workshop and a
pottery. This year, for the first time, projects were carried out in the workshops, which will
be presented with their results in this paper. These programs are to be expanded further
in the near future, so that the workshops can be used for the demonstration of ancient
crafts, as well as for the implementation of research projects, as already happened in the
first glass workshop. Project partners are therefore very welcome.

Keywords: glass workshop, blacksmith’s workshop, pottery, villa rustica, Roman
Schlagworte: Glaswerkstatt, Schmiede, Tépferei, Villa rustica, rémisch

Der Archaologiepark Rémische Villa Borg,
im Dreilandereck Deutschland, Frankreich
und Luxemburg gelegen, vereint wissen-
schaftliche Forschung, Rekonstruktion
und Experimentelle Archdologie in einem.
Das Villengelande erstreckt sich Uber ein
Gesamtareal von ca. 7,5 ha, von denen
bislang etwa 2 ha ausgegraben wurden.

Mit den Ausgrabungen wurde im Jahr
1986 begonnen, und relativ schnell war
klar, dass es sich bei dem Befund, der
schon seit etwa 1900 als rémische Fund-
stelle bekannt war, um eine der groRten
Villenanlagen im Saar-Mosel-Raum han-

delt. Das Fundmaterial deutet auf einen,
zumindest zeitweise, erheblichen Reich-
tum der Besitzer. Im Moment lasst sich
sagen, dass es sich vermutlich um einen
landwirtschaftlichen Betrieb gehandelt
hat, wo neben Viehzucht auch Ackerbau
betrieben wurde.

Die ersten Besiedlungsspuren koénnen
grob in die 2. Halfte des 1. Jh. v. Chr. da-
tiert werden. Es handelte sich um Holz-
gebdude, von denen noch die Pfosten-
spuren und die Reste der Wandgrabchen
im Boden zu erkennen waren. Ab au-
gusteischer Zeit wurden dann unmittelbar
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\ /W/
A Werkstatten

Abb. 1: Gesamiplan der Villenanlage mit Lage der Werkstétten. — Groundplan of the villa

with location of the workshops.

Uber den Holzgebduden die ersten Stein-
gebdude errichtet. Insgesamt kann eine
kontinuierliche Besiedlung bis zum An-
fang des 5. Jh. n. Chr. nachgewiesen
werden.

Seit 1996 wurden die Gebaude der Villa
Borg nach und nach rekonstruiert. Heute
zeigt der herrschaftliche Wohnbereich —
pars urbana — der Villa das vermutete
Aussehen vom 2. bis zum 3. Jh. n. Chr.
Es ist weltweit die einzige vollstandige
Rekonstruktion eines solchen herrschaftli-
chen Wohnbereichs einer villa rustica.

Seit 2005 wird der Wirtschaftsbereich —
pars rustica — der Villa ausgegraben. Er
ist dem palastartigen Herrenhaus vorgela-
gert und hat eine Lange von etwa 400 m
und eine Breite von ca. 150 m. Zwei Ne-
bengebdude wurden bisher untersucht.
15 weitere Bauten sowie die Reste eines
Torhauses an der romischen Stralle
zeichnen sich als Schutthigel im nord-
westlich an den Herrschaftswohnbereich
anschlieRenden Waldgelande ab. Uber
die Funktion der Nebengebaude ist auch
in anderen Villen bislang nur wenig be-
kannt, allgemein dienten sie wohl als
Speicherbauten, Werkstatten, Stallungen
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und Remisen fur den Fuhrpark — also
Wirtschaftsbauten im weitesten Sinn —
sowie als Wohngebaude fur die Bediens-
teten.

Seit 2013 wird im Archdologiepark auch
intensiv Experimentelle Archaologie be-
trieben. Aufgrund verschiedener Funde,
die eindeutig auf Werkstatten hinweisen
(Produktionsabfall aus der Glasverarbei-
tung, Schlacke aus der Metallverarbei-
tung, Halbfabrikate aus Knochen usw.)
kénnen wir sicher sein, dass es in der Vil-
la Borg unterschiedliche Handwerker und
somit auch Werkstatten gegeben hat.
Schon im Jahr 2006 wurde erstmals bei
einer Sitzung der Kulturstiftung Merzig-
Wadern, die als Trager der Einrichtung
fungiert, ein Konzept vorgestellt, das so-
wohl den Aufbau als auch die Nutzung
von Werkstatten beinhaltete. Zu diesem
Zeitpunkt gingen die Planungen allerdings
noch in die Richtung, dass man die
Nebengebdude ausgraben wollte und,
beim Nachweis einer Werkstatt, diese an-
hand des Grabungsbefundes voll funkti-
onsfahig rekonstruiert werden sollte. Auf-
grund knapper Finanzmittel wurde das
Projekt mehrfach aufgeschoben. Aller-



dings machte auch die komplizierte Be-
fundsituation innerhalb der Nebengebau-
de eine zlgige Ausgrabung nicht mdglich.
Daher musste das Konzept an die vor-
handenen Bedingungen angepasst wer-
den. Es war nun vorgesehen, in unmittel-
barer Nachbarschaft zum Herrschaftsbe-
reich Werkstatten zu errichten (Abb. 7).
Diese sollten jeweils durch einen Stander-
bau, wie er auch von anderen rémischen
Grabungen bekannt ist, geschitzt wer-
den. Es dauerte dann aber noch bis 2013,
bis es zur Umsetzung einer ersten Werk-
statt kam.

Bei dieser ersten Glaswerkstatt handelt
es sich um die Rekonstruktion einer romi-
schen Glashitte nach einem Befund aus
Trier ,Hopfengarten® (WIESENBERG 2014).
In dieser Glashutte finden seither jahrlich
Projektwochen statt, wahrend derer Her-
stellungstechniken antiker Gefalle und
Fensterscheiben erprobt und dokumen-
tiert werden. Diese Forschungsprojekte
finden in Zusammenarbeit mit verschiede-
nen Universitaten statt und werden in Zu-
kunft weiter fortgefuhrt. Im Jahr 2018 sind
weitere Werkstatten — ein Erweiterungs-
bau zur rémischen Glashitte, eine rémi-
sche Topferei und eine rdmische Schmie-
de — entstanden und werden regelmafiig
genutzt (Abb. 2). In diesem Zusammen-
hang sei dem Ministerium fur Wirtschaft,
Arbeit, Energie und Verkehr des Saarlan-
des sowie der Kulturstiftung Merzig-Wa-
dern fur die gro3zigige finanzielle Unter-
stitzung gedankt, ohne die eine Umset-
zung des Projekts nicht mdglich gewesen
ware.

Dabei spielen zwei Aspekte eine beson-
dere Rolle:

Archaotechnik: bezeichnet die Erfor-
schung und Ausflhrung altertimlicher
Verfahrens- und Arbeitsweisen, wie z. B.
Handwerkstechniken. Ein Bestandteil der
Archaotechnik ist die Vorfihrung dieser
Techniken vor Publikum.

Experimentelle Archdologie: widmet sich
vor allem der Erforschung technologi-

Abb. 2: Schutzbauten. — Shelters.

scher Fragestellungen und untersucht
praxisbezogene Aspekte antiker Lebens-
weisen. Die Ausgangslage fir experimen-
talarchdologische Versuche ist eine ge-
nau definierte Fragestellung. Die Ergeb-
nisse aus den Versuchen missen mess-
bar und jederzeit nachvollziehbar sein so-
wie in allen Einzelheiten dokumentiert
werden. Diese Ergebnisse missen spater
unter den definierten Bedingungen jeder-
zeit reproduzierbar sein.

Die Glashiitten

Die Herstellung von Glas beeindruckt
schon seit den Kelten und Roémern die
Menschen in vielen Teilen Europas. Das
Handwerk des Glasmachers wird nur
noch in wenigen Regionen praktiziert und
gezeigt, kann aber bis in rémische Zeit, in
manchen Regionen sogar noch weiter,
zuruckverfolgt werden. Sowohl die Her-
stellungstechniken als auch die Werkzeu-
ge haben sich nur wenig verandert. Den-
noch sind Uber die Jahrhunderte schon
viele Techniken in Vergessenheit geraten,
teils weil sie sehr aufwendig sind und
deshalb nicht mehr angewendet wurden,
teils weil die Formen ,aus der Mode*“ ge-
kommen sind.

Ein Ziel der in der Villa Borg durchgefiihr-
ten Projekte ist die weitere Erforschung
und Rekonstruktion antiker Fertigungs-
techniken sowie die Klarung wissen-
schaftlicher Fragestellungen zur Herstel-
lung bestimmter Gefal¥formen (frei- und
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Abb. 3: Die neue Glashiitte: Perlenofen PO-Borg-5, Kiihlofen KO-Borg-4, Schmelz-/Ar-
beitsofen (Hafenofen) GO-Borg-4, Wannenofen GO-Borg-3, Kiihlofen KO-Borg-3 und
Perlenofen KO-Borg-7 (von links nach rechts). — The new glass workshop: bead furnace
PO-Borg-5, annealing oven KO-Borg-4, glass furnace (pot furnace) GO-Borg-4, tank fur-
nace GO-Borg-3, annealing oven KO-Borg-3, and bead furnace KO-Borg-7 (starting from

left).

formgeblasene Trinkglaser, Kannen und
Flaschen, z. B. Hi.L 2016, aber auch
komplexe Projekte wie Rippenschalen,
WIESENBERG 2017; WIESENBERG 2018) und
romische Fensterscheiben (WIESENBERG
2016a, WIESENBERG 2016b) und zur Funk-
tionsweise unterschiedlicher holzbefeuer-
ter Glasofen. Ein Teil der Resultate aus
dieser noch in der alten, kleinen Glashutte
durchgefiihrten ,Borg Furnace Project"
genannten Projektserie wurde bereits in
dieser Publikationsreihe vorgestellt (Wie-
SENBERG 2015; WIESENBERG 2016¢).

Spatestens bei der Herstellung von gezo-
genem Fensterglas zeigte sich, dass die
Arbeitséffnungen des 2013 errichteten
Glas-Schmelz- und Arbeitsofens und auch
der beiden zugehdrigen Kihléfen (zum
kontrollierten AbkUhlen und somit Ent-
spannen von frisch gefertigten Glasobjek-
ten) eine Beschrédnkung der Grofe der
Fensterscheiben erzwangen. Um dies ab-
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zustellen, sollte bei der Erweiterung der
bisherigen Glashitte des Arch&ologie-
parks Romische Villa Borg um einen
zweiten, grélReren Werkstattbau ein
grolRer Glasofen gebaut werden. Da aus
den Nordwestprovinzen des RdOmischen
Reiches neben den bislang u. a. in Borg
rekonstruierten runden bis schlisselloch-
formigen Grundrissen auch Belege flr
rechteckige Ofenstrukturen existieren, die
bislang experimentell noch nicht unter-
sucht wurden, sollte hier ein solcher Ofen
rekonstruiert und auf seine Funktionsfa-
higkeit untersucht werden.

Die Wahl der Vorlage fiel auf den Ofen
1482 der Grabung Hambach 500 (HEeGe
1997, 35-38, Taf. 4,5). Aufgrund der dort
dokumentierten horizontal weit reichen-
den roten Verziegelung ist von einer Nut-
zung des Ofens als Schmelz-, eventuell
auch als Arbeitsofen auszugehen. Die
noch von Andreas Heege vorgenommene



A
>

Abb. 4: Wannenofen GO-Borg-3 im Bau, links dahinter der fertig gestellte Kiihlofen KO-

¢

Borg-4 und rechts der fast fertige Hafenofen GO-Borg-4. — Building of the tank furnace
GO-Borg-3, behind to the left the just finished annealing oven KO-Borg-4, and to the
right the almost finished pot furnace GO-Borg-4.

Interpretation des neben der Feuerkam-
mer liegenden und von dieser durch eine
Lehmwand abgetrennten Ofenraumes als
Kidhlkammer (HEeGe 1997, 38) ist wegen
der tiefroten Verziegelung auszuschlie-
Ren. Stattdessen wurde in Borg dieser
Ofen als horizontal orientierter Schmelz-
/Arbeitsofen mit einer aus Lehm gebilde-
ten Ofenwanne rekonstruiert.

Neben dem grof’en Glasofen wurden von
Frank Wiesenberg mit Hilfe von Wiebke
Kramer noch ein weiterer, nur eine kleine
Schmelzschale fassender, Glas-Schmelz-
und Arbeitsofen (GO-Borg-4, sogenannter
Hafenofen) und zwei Kihléfen (KO-Borg-
3 und KO-Borg-4) in der 12 m mal 8 m
messenden neuen Glashitte (Abb. 3) er-
baut. Als Baumaterial kamen fir die Ofen-
sohle neben dem vor Ort anstehenden
Lehm auch rémische Dachziegelfragmen-
te der Villa Borg zum Einsatz. Fir die
Ofenwandungen und Kuppeln wurde der
Lehm mit Stroh versetzt, um einen
schnelleren Bau zu ermdglichen. Scha-
mottplatten bilden nach bewahrtem Mus-

ter die Boden der Gefallkammern der
beiden Kihlofen.

Wahrend der kleinste Kihlofen ebenso
wie der kleine Glasofen innerhalb weniger
Wochen im Frihjahr 2018 errichtet wer-
den konnte, erforderte insbesondere der
grolRe Glasofen eine deutlich langere
Bauzeit. Obwohl der Bau der Ofen fir den
Sommer 2017 geplant war, konnte durch
die verspatete Fertigstellung des Schutz-
baus erst im November 2017 mit dem
Bau des groflen Wannenofens und des
groReren Kihlofens begonnen werden.
Letzterer konnte durch mehrmaliges Aus-
brennen bis zur Winterpause schon bis
zur Oberkante der Feuerkammer bzw. bis
zum Einsetzen der Schamottplatte hoch-
gezogen werden, fiel aber trotz stunden-
langem Ausbrennen und schitzender
Winterverpackung letztendlich dem Frost
zum Opfer. Durch die durch die noch im-
mer im Lehm vorhandene Feuchtigkeit
verursachten Frostschaden verloren die
Wande komplett ihre Stabilitat. Nach Ab-
tragen der zusammengefallenen Ofen-
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wande blieb ebenso wie bei dem Wan-
nenofen im Marz 2018 von dem im No-
vember des Vorjahres begonnenen Kuhl-
ofen nur die eigentliche Ofensohle Ubrig.
Der eigentliche Bau des Wannenofens er-
streckte sich bis Marz 2018; mit weiteren
Uberarbeitungen und Modifikationen bis
September 2018. Die Ofenwanne wurde
aus Lehm geformt, der zunachst auf einer
Lage Sandsteinbrocken, dann mehreren
in Lehm gesetzten Lagen Dachziegelfrag-
menten sitzt (Abb. 4). Bei diesem Ofen
wurden zudem bis zur Héhe der Arbeits-
offnungen dem Lehm zahlreiche romische
Dachziegelfragmente zur Stabilisierung
zugesetzt. Die sich Uber mehr als einen
Meter Weite und zwei Meter Lange er-
streckende Ofenkuppel besteht aus Lehm
mit Strohmagerung.

Da das Glasofenprojekt ,Borg Furnace
Project 2018“ weit vor der vollstandigen
Betriebsfahigkeit des Wannenofens statt-
fand, musste im Oktober 2018 noch ein
weiteres kleines Glasofenprojekt durchge-
fuhrt werden, um durch die tagelang an-
dauernde Feuerung alle neuen Ofen voll-
stédndig durchzutrocknen und dadurch
Frostschdden durch noch im Ofenlehm
befindliche Feuchtigkeit auszuschliefen.
Nach SchlieRen der insbesondere im
Kuppelbereich mehrere Zentimeter klaf-
fenden Trocknungsrisse fand vom 10. bis
14. Oktober 2018 dieses Glasofenprojekt
statt, das auch den Beweis der grund-
satzlichen Funktionsfahigkeit dieses ers-
ten nach rémischem Vorbild rekonstruier-
ten horizontalen Glasofens erbrachte. Aus
Kostengrinden (und auch aus Zweifeln
an der Dichtigkeit bei der ersten Ofen-
fahrt) wurde nicht die etwa 300 Liter fas-
sende Ofenwanne hierfir mit Rohglas ge-
fullt, sondern stattdessen wurden zwei nur
jeweils 4,5 Liter fassende keramische
SchmelzgefalRe (Glashafen) in den Wan-
nenbereich gesetzt und mit vorbereiteten
Rohglasbrocken rémischer Rezeptur und
Altglas aus den vorhergegangenen Pro-
jekten gefullt.
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Abb. 5: Glas blasen direkt am Wannen-
ofen GO-Borg-3. — Blowing glass directly
in front of the tank furnace GO-Borg-3.

Verglichen mit dem bisherigen grof3en
schlissellochférmigen Glas-Schmelz- und
Arbeitsofen (GO-Borg-1) in der alten
Glashatte lie3 sich der Wannenofen trotz
seiner GrolRe von etwa 3 m x 1,7 m
(Auenabmessungen) kaum langsamer
hochheizen und steuern. Der Brennstoff-
bedarf lag bei etwa 30 kg trockenem
Holz, vorwiegend Birkenholz, pro Stunde.
Bereits nach 9 Stunden Heizzeit konnte
bei einer Temperatur von 900°C mit dem
Flllen der beiden Glashafen begonnen
werden, was nach weiteren 2,5 Stunden
bei 950 bis 1.000°C Ofentemperatur ab-
geschlossen war. Nach der folgenden
Schmelz- und L&uterungszeit konnten
bereits am Abend des gleichen Tages (12.
Oktober 2018) die ersten Gefalle aus
noch sehr blasenreichem Glas geblasen
werden.

Bei einer Arbeitstemperatur von 950 bis
1.080°C wurden von Frank Wiesenberg
auch am 13. Oktober 2018 zunachst di-
rekt an einer Arbeitséffnung des Wannen-
ofens Glasgefalie geblasen (Abb. 5). Auf-
grund der gravierenden Warmeabstrah-
lung auch der danebenliegenden ge-
schlossenen Arbeitséffnung wurde das
Werkstatt-Setup fur den letzten Tag gean-
dert: Wie schon in den Vorlberlegungen
herausgearbeitet und beim Bau der
Glasofen berucksichtigt, wurde am 14.
Oktober 2018 der kleine Glasofen GO-
Borg-4 parallel zum Wannenofen betrie-
ben. Aus diesem wurde die heille Glas-



Abb. 6: Aufnehmen von heiBlem Glas im Wannenofen beim Arbeiten am Hafenofen

GO-Borg-4 (rechts). — Gathering glass from the tank furnace while working at the pot

furnace GO-Borg-4 (right).

masse enthommen, die dann am kleinen
Ofen zu Glasgefalen verarbeitet wurde
(Abb. 6). Durch diese Arbeitsteilung konn-
te erreicht werden, dass der Glasmacher
nur kurz der starken Hitzeabstrahlung des
Wannenofens ausgesetzt war, namlich
nur wahrend des Aufnehmens des Glas-
postens mit der Glasmacherpfeife aus
dem im  Wannenofen befindlichen
Schmelzgefa. Nach dem Bearbeiten am
kleinen Glasofen wurden die Glasgefalie
in einen der beiden Dbereitstehenden
Kihléfen eingebracht, wo sie zunachst
bei einer Temperatur zwischen 450 und
520°C verharrten, um dann Uber Nacht
auf Umgebungstemperatur abzukihlen.
Dieses Tempern verhindert erfolgreich
das Auftreten von Rissen, die durch inne-
re Spannungen bei zu raschem Abkihlen
verursacht werden, insbesondere an Stel-
len unterschiedlicher Materialstarke, wie
zum Beispiel Henkelansatzen.

Dank des engagierten, pausenlosen Ein-
satzes des aus freiwilligen Helfern beste-
henden Heizerteams konnte der nur 75

Stunden dauernde Probebetrieb des
Wannenofens erfolgreich abgeschlossen
werden. Sowohl die beiden unterschiedli-
chen Glas-Schmelz- und Arbeitséfen, als
auch die zwei Kuhléfen funktionierten
problemlos. Bei dem kleinen Glasofen
und bei den Kuhléfen war dies zu erwar-
ten, da zuvor in der alten Glashitte des
Archdologieparks Rdmische Villa Borg
ahnliche Entwirfe erfolgreich gebaut und
betrieben wurden. Bei dem Entwurf des
Wannenofens konnte hingegen in Borg
mit dem horizontal orientieten Wannen-
ofen erstmals eine komplett andere Funk-
tionsweise erfolgreich rekonstruiert und
im Experiment evaluiert werden. Alle
konzeptbedingten  Beflrchtungen, wie
schlechte Steuerbarkeit des Ofens, un-
gleiche Temperaturverteilung, zu geringe
Temperatur bei nur einseitiger Feuerung,
mangelnder oder zu grofRer Zug im Ofen,
waren letztendlich unbegriindet. Der Ofen
war wesentlich einfacher steuerbar als al-
le bisherigen in Borg rekonstruierten
Glasoéfen. Den Heizern und auch dem
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Abb. 7: Topferei. — Pottery.
Brennstoffverbrauch kam entgegen, dass
— anders als beim gro3en Glasofen GO-
Borg-1 in der alten Glashltte — ein Leeren
der Feuerkammer, um ein Verstopfen der-
selbigen mit Glut und Asche zu vermei-
den, Uber den gesamten Zeitraum nicht
notig war.

Durch diese nun voll funktionsfahige
Glashitte erfahren die zuklnftigen Glas-
ofenprojekte im Archdologiepark Ro&mi-
sche Villa Borg eine deutliche Erweite-
rung. Mit dem Wannenofen als Roh-
stoffreservoir und ein bis zwei ,Satelliten-
ofen” zum Fertigen der Glasgefale kann
demnéchst ein komplett anderer Betriebs-
ablauf gezeigt werden. Hierbei ermdglicht
die nun zur Verfigung stehende grélere
Glasmenge nicht nur die Fertigung gréRe-
rer Glasgefafle und Objekte, bis hin zum
malstabsgetreuen kuppelférmigen Fens-
terglas, sondern es kdnnen auch mehrere
Glasmacher simultan bis hin zur arbeits-
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teiligen Fertigung eingebunden werden —
ein Novum in der Rekonstruktion antiker
Glashitten. In einer spateren Betriebs-
phase soll im Wannenofen das Erschmel-
zen einer groBen Menge Rohglas direkt
aus dem Rohstoffgemenge erfolgen. Vor-
aussetzung hierfir ist allerdings die voll-
standige Abdichtung der Trennwand der
Ofenwanne zur Brennkammer.

Die Topferwerkstatt

In rdmischer Zeit hat es vermutlich in vie-
len rémischen Ansiedlungen eine Topfer-
werkstatt mit Topferofen zur Herstellung
von Gebrauchskeramik gegeben. Die
Herstellung von besonderen Waren und
Gefalen, z. B. terra sigillata oder Ziegeln,
fand allerdings in speziellen Topfereien,
wie z. B. in Trier oder Rheinzabern, statt.
Nachweise fur Topferdfen gibt es haufig,
und auch die Konstruktion ist bekannt.
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Abb. 8: Bau des Tépferofens. — Construc-
tion of the pottery furnace.

Arbeitsablaufe sind aber auch in diesen
Fallen, ahnlich wie bei der Glashtte, nur
selten untersucht.

Im Rahmen des Kurses ,Topferwerkstat-
ten und Brenndfen in den Nordwestpro-
vinzen“ am Arch&ologischen Institut der
Universitat zu Koln wurde von Studieren-
den unter der Anleitung von Frank Wie-
senberg in der Villa Borg ein Tdpferofen
mit Mittelzunge und Lochtenne mit dem
vor Ort anstehenden Lehm gebaut (Abb.
7). Dieser Lehm wurde auch schon beim
Bau der Glaséfen benutzt und hat sich als
durchaus geeignet fir den Bau solcher
Ofen erwiesen.

Fur den in Borg rekonstruierten Ofen las-
sen sich Befunde aus romischer Zeit her-
anziehen, wie z. B. Ofen 9 Mauritiusstein-
weg/Marsilstein 1 in KoIn. Der Ofen wird
ins 1./2. Jh. n. Chr. datiert. Auch dort han-
delt er sich um einen Ofen mit einer Mit-
telzunge unter der Tenne vom Typ LeNy
Ib (Le Ny 1988, 42, Fig. 22a). Allerdings
sind die Abmessungen des Borger Ofens
etwas kleiner (HOPKEN 2005, 318-319). Im
Bereich der Ofensohle, der Ofenwandun-
gen der Feuerkammer und der Mittelzun-
ge wurden zahlreiche rémische Dachzie-
gelfragmente der Villa Borg verwendet.
Fiar die Lochtenne selber und die Ofen-
wandungen der Brennkammer inclusive
der Ofenkuppel wurde der Lehm mit Stroh
versetzt (Abb. 8).

Nach einem ersten Ausbrennen zum
Trocknen des Lehms wurde der Ofen am
18. November 2017 erstmals in Betrieb
genommen. Bei diesem Brand wurden
sowohl im Schlickergussverfahren herge-
stellte als auch scheibengedrehte Gefalie
aus unterschiedlichen Tonsorten sowie
einige groRere Ofenbauteile (Tdren far
die Arbeitséffnungen der Glaséfen usw.)
gebrannt. Der Ofen wurde am Morgen
befullt und die Beschickungsoffnung mit
modernen Schamottziegeln und Lehm
verschlossen. An unterschiedlichen Stel-
len waren am Ofen schon beim Bau Off-
nungen fur Temperatursensoren vorgese-
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hen, von denen nun 10 Stellen auf drei
Ebenen mit den entsprechenden Senso-
ren bestlickt wurden. Die Temperatur
konnte so stéandig Uberwacht werden. Der
Ofen wurde langsam Uber 12 Stunden bis
zu einer Temperatur von etwas Uber
1.000 Grad aufgeheizt. Die Temperatur
wurde Uber einen Zeitraum von einer
Stunde konstant gehalten. Danach konnte
der Ofen langsam mit — wegen der kalten
und windigen Witterung — reduzierten
Schuréffnungs- und Kaminweiten auskih-
len. Am nachsten Tag wurden die Gefalie
dann gegen 15:00 Uhr entnommen. Es
zeigte sich, dass sich mit dem so rekon-
struierten Ofen sehr gute Brennergebnis-
se erzielen lassen. Lediglich zwei der 144
gebrannten Keramikobjekte wiesen Risse
auf.

Nach dem erfolgreichen Funktionstest im
November 2017 wurde der Brennofen am
9. Oktober 2018 zum Brennen der fir den
Testbetrieb des groflen Glasofens erfor-
derlichen Ofentlren ein weiteres Mal be-
trieben. Fur eine Brenndauer von 8 Stun-
den bei einer Maximaltemperatur von
Uber 1.000 °C an allen Messpunkten wa-
ren nur 126 kg Brennholz erforderlich,
was fur eine hohe Effizienz des Ofens
spricht.

Zuziglich zum Brennofen wurden auch
noch zwei fulbetriebene Drehscheiben
angeschafft. Diese entsprechen nicht
ganz dem historischen Vorbild und sollen
im Laufe der Zeit noch durch vorbildge-
treue  Rekonstruktionen ausgetauscht
werden.

Um aber dem Besucher die unterschiedli-
chen Herstellungstechniken zu zeigen,
sind die vorhandenen Drehscheiben im
Moment ausreichend. Im Rahmen ver-
schiedener Projekte kann an der Dreh-
scheibe die Herstellung von Keramikge-
faken vorgeflhrt bzw. selbst ausprobiert
werden. AnschlieBend kdnnen die herge-
stellten Gefalle dann im rekonstruierten
Topferofen gebrannt werden.
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Abb. 9: Schmiede. — Blacksmith work-
shop.

Die Schmiede und Buntmetall-
verarbeitung

Eine rémische Schmiede dient als weite-
rer Arbeitsbereich (Abb. 9) und wird
ebenso wie die Topferei haufig betrieben.
Den Mittelpunkt bildet eine Feldesse, die
von Martin Becker, der bis 2016 als ,ro-
mischer® Schmied sowohl Handwerk vor-
gefihrte, als auch nach antikem Vorbild
Metallgeratschaften rekonstruiert hat, er-
worben werden konnte. Ebenso konnte
von Martin Becker rekonstruiertes Werk-
zeug Ubernommen werden. Zusatzlich
wurde auch noch eine moderne Esse so-
wie modernes Schmiedewerkzeug ange-
schafft. Im Zuge von weiteren Projekten in
den nachsten Jahren sollen in dieser
Schmiede Geratschaften und Werkzeuge
rekonstruiert werden, wie sie auch in der
Villa Borg aus der rédmischen Zeit nach-
gewiesen wurden. Diese sollen dann
auch bei weiteren geplanten Projekten
zum Thema Landwirtschaft und Hausbau



in Gebrauch genommen werden. Fur die
Zukunft ist auch ein Projekt in Planung,
dass sich mit der Eisenverhittung be-
schaftigen soll. Dazu soll ein Rennofen
entstehen, in dem vor Ort Eisen verhuttet
werden kann.

Auch die Buntmetallverarbeitung (Herstel-
lung von Fibeln usw.) soll in die Schmiede
integriert werden. Dass auch in der Villa
Borg Buntmetall zumindest weiter bear-
beitet worden ist, lasst sich Uber die Fun-
de von Werkzeugen fur diesen Zweck be-
legen. Ein erstes Projekt zum Buntmetall-
guss fand bereits 2018 in der Schmiede-
werkstatt der Villa Borg im Rahmen des
von Bettina Birkenhagen und Frank Wie-
senberg am Archaologischen Institut der
Universitat zu Kdln gehaltenen Seminars
,HeilBes Eisen. Diskussion von rdmischen
Metallfunden und Schmiedewerkstatten in
den Nordwestprovinzen® statt. Weitere
Projekte sollen folgen.

Neben der Moglichkeit, in den Werkstat-
ten antike Herstellungstechniken zu er-
proben und vorzuflihren, ist es auch ein
Anliegen, Studenten die Moglichkeit zu
geben, mit unterschiedlichen Materialien
zu arbeiten und deren Verarbeitungswei-
sen und Eigenschaften kennenzulernen.
Wir stellen immer wieder fest, dass die
jungere Studentengeneration keinerlei
Kenntnis von den Materialeigenschaften
hat und somit auch nicht in der Lage ist,
Texte und Publikationen in diesem Zu-
sammenhang kritisch zu bewerten. Uni-
versitare Veranstaltungen, die sowohl aus
einem theoretischen Teil (Vorlesungen,
Ubungen, Seminare) als auch einem
praktischen Teil bestehen (Mitarbeit bei
den Projektwochen, eigene Versuche),
werden bereits umgesetzt.

Eine enge wissenschaftliche Zusammen-
arbeit mit den archaologischen und histo-
rischen Fachrichtungen der Universitat
Saarbricken ist schon seit mehreren Jah-
ren etabliert, aber auch die Zusammenar-
beit mit weiteren Universitaten (Kéln, Trier
usw.) wird weiter vorangetrieben. Die

Werkstatten stehen dartber hinaus allen
interessierten Kollegen fur eigene Versu-
che offen.

Gleichzeitig ist es uns aber auch wichtig,
Kinder und Jugendliche an die unter-
schiedlichen Handwerke heranzufiihren
und sie ihnen naher zu bringen, aber
auch bei erwachsenen Museumsbesu-
chern das Bewusstsein fir Handwerke zu
scharfen, die Gefahr laufen, in Verges-
senheit zu geraten.
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